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INTRODUCCIÓN 


Se presenta a continuación una colección de ejercicios elementales que recogen 
las principales operaciones que se realizan habitualmente en sistema diédrico. 
Han sido propuestos por un grupo de profesores de geometría descriptiva, tras 
constatar que los alumnos no siempre tienen los conocimientos previos que son 
necesarios para poder seguir con aprovechamiento la asignatura. 


Nuestro principal objetivo es proponer ejercicios que puedan resolverse sin 
presiones de tiempo y permitan aclarar conceptos básicos y adquirir cierta 
soltura en el manejo del sistema. No es por tanto sino una guía de referencia, 
y requiere el apoyo de cualquiera de los numerosos libros de geometría que 
existen en el mercado. Recomendamos acompañarlo de los cuadernos de teoría 
de esta misma colección. 


Agradecemos la colaboración de Alexander Uttenthal, alumno de geometría, en 
su preparación. 


- Recta horizontal de un plano: 


- Recta frontal de un plano: 


PERPENDICULARIDAD 


Por un punto sólo se puede trazar una recta perpendicular a un plano; ésta es perpendicular 
a todas las rectas contenidas en el mismo. 


- Plano perpendicular a una recta 


- Recta perpendicular a un plano 


La recta perpendicular a un plano tiene su proyección horizontal perpendicular a la proyección 
horizontal de las rectas horizontales del plano; y la vertical, perpendicular a la proyección 
vertical de las rectas frontales del plano. 


EJERCICIOS (1) PERPENDICULARIDAD 


Dibujar la recta perpendicular al plano por A 
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SOLUCIONES (1) 


Dibujar la recta perpendicular al plano por A 
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PERPENDICULARIDAD 
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EJERCICIOS (2) PERPENDICULARIDAD 


Dibujar la recta perpendicular al plano por A 
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SOLUCIONES (2) PERPENDICULARIDAD 


Dibujar la recta perpendicular al plano por A 
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CAMBIO DE PROYECCIÓN 


El cambio de proyección consiste en variar la posición de uno de los planos sobre los que se proyecta. 
Requiere situar un origen de cotas o alejamientos, según el plano que varía sea respectivamente el 
vertical o el horizontal. Para hallar las nuevas proyecciones basta tener en cuenta que en el cambio de 
proyección vertical los puntos conservan su cota y en el cambio de proyección horizontal conservan el 
alejamiento. 


Permite situar planos y rectas en posiciones singulares, pero hay que elegir adecuadamente los planos 
de referencia y la nueva dirección de proyección para obtener el resultado deseado. 


- Situación de una recta en posición frontal 
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- Situación de un plano de canto 
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EJERCICIOS (1) 


Situar la recta en posición frontal 


CAMBIO DE PROYECCIÓN 


EJERCICIOS (2) 


Situar de canto los siguientes planos 


CAMBIO DE PROYECCIÓN 


SOLUCIONES (1) 


Situar la recta en posición frontal 


CAMBIO DE PROYECCIÓN 


SOLUCIONES (2) 


Situar de canto los siguientes planos 


CAMBIO DE PROYECCIÓN 
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GIROS 


Él giro de un punto en torno a una recta ( eje) describe una circunferencia contenida en un plano 
perpendicular a la recta, cuyo centro es el punto de intersección de la recta y el plano, y cuyo 
radio es la distancia del punto a la recta. 


Conviene que la recta sea proyectante (por lo general, recta vertical) para que la circunferencia 
de giro se proyecte en verdadera magnitud. 


- Giro de un punto 


P 


- Gíro de una recta 


Puede hacerse girando dos puntos cualesquiera de la recta; o bien hallando la mínima distancia 
al eje y teniendo en cuenta que las proyecciones correspondientes (recta y mínima distancia) 
siguen siendo perperpendiculares tras el giro. 


EJERCICIOS 


Girar la recta r alrededor del eje e hasta situarla en posición 
horizontal (dos soluciones) 


el 


Girar (con el ángulo menor posible) la recta r alrededor del eje 
dado hasta situarla horizontal, 


r 


Mediante giros de ejes concurrentes en A, situar la recta ren 
posición vertical. 
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GIROS 


Girar la recta r alrededor del eje vertical dado hasta situarla 
paralela al plano vertical de proyección. 
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Girar 90 grados en sentido antihorario la recta horizontal h 
alrededor del eje e. 
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Girar 90 grados en sentido antihorario la recta r alrededor 
del eje e. 
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SOLUCIONES GIROS 


Girar la recta r alrededor del eje e hasta situarla en pasión Girar la recta r alrededor:del eje vertical dado hasta situarla 
horizontal (dos soluciones) paralela al plano vertical de proyección. 


es 
Girar (con el ángulo menor posible) la recta r alrededor del eje Girar 90 grados en sentido antihorario la recta horizontal h 
dado hasta situarla horizontal. alrededor del eje e. 
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DISTANCIAS 


Una recta paralela a uno de los planos de proyección se proyecta sobre ese plano en verdadera 
magnitud (por tanto, la distancia se puede medir directamente en ese plano). 


Para medir un segmento de una recta cualquiera se reduce el problema al caso anterior, ya por 


cambio de proyección ya por giro de la recta. (El procedimiento de abatir la recta sobre uno de 
los planos de proyección es equiparable a un cambio de proyección). 


- Distancia entre dos puntos de una recta 
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ABATIMIENTO DE PLANOS 


El abatimiento de un plano sobre un plano de proyección (el horizontal o el vertical) consiste 
en el giro del primero hasta "superponerse" con el segundo, de manera que todas las figuras 
contenidas en el plano abatido aparecen en verdadera magnitud. El eje de giro ( charnela) es 
la recta intersección de ambos planos; cualquier punto del plano describe, por tanto, un arco 
de circunferencia perpendicular a la charnela. 


EJERCICIOS DISTANCIAS 


Medir la distancia que existe entre los puntos A y B o situar la distancia d sobre la recta dada. 
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SOLUCIONES 


Medir la distancia que existe entre los puntos A y B o situar la distancia d sobre la recta dada 
(resuelto por diferentes métodos). 


DISTANCIAS 


EJERCICIOS 


Hallar la verdadera magnitud de los triángulos dados. 
e 


Hallar el ángulo que forman las rectas r y s. 


Hallar la verdadera magnitud del triángulo dado sobre 
un plano horizontal que pase por P 


ABATIMIENTO DE PLANOS 


Hallar una recta perpendicular a r, que pase por P y esté 


contenida en el plano formado por r y P 
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Hallar el cuadrado de lado AB, sabiendo que un lado 
pertenece ar y A es el punto de menor cota. 
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SOLUCIONES 


Hallar la verdadera magnitud de los triángulos dados. 


Hallar el ángulo que forman las rectas r y Ss. 


ABATIMIENTO DE PLANOS 


Hallar una recta perpendicular a r, que pase por P y esté 
contenida en el plano formado por r y P 


Hallar la verdadera magnitud del triángulo dado sobre 


un plano horizontal que pase por P 


Hallar el cuadrado de lado AB, sabiendo que un lado 
pertenece ar y A es el punto de menor cota. 


AFINIDAD 


La afinidad es una transformación plana (caso particular de homología: cuando 
el centro es un punto impropio) en la que los puntos homólogos de las dos figuras 
correspondientes están alineados según una dirección (dirección de afinidad: la 
del centro impropio) y las rectas homólogas se cortan en puntos alineados según 
una recta (eje de afinidad. 


- Afinidad de un cuadrado 
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- Tangentes a una elipse por un punto 
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EJERCICIOS (1) AFINIDAD 


Hallar las tangentes a las elipses determinadas por ejes o diámetros conjugados 
y sin dibujar éstas, por el punto P o según la dirección d. 
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EJERCICIOS (2) AFINIDAD 


Hallar la intersección, si existe, entre las rectas y las elipses determinadas por 
ejes o por diámetros conjugados sin dibujar éstas. 
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SOLUCIONES (2) 


Hallar la intersección, sí existe, entre las rectas y las elipses determinadas por 
ejes o por diámetros conjugados sin dibujar éstas. 


AFINIDAD 
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